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Oie Geschwindigkeit der Verbreitung des Schalles in der 
Luft wurde, bekanntlich auf einein sehr uinstandlichen 
Wege, so gemessen, dafs ffir eine weitere Strecke s an 
der einen Station ein Schall- nnd Liclitsignal 'durch das 
Abfeuern einer Kanonc gegeben und an der zweiten ent- 
fernteren Station der Zeitunterschied t zwischen der Wahr- 
nehmung des Lichtes and des Schalles angemerkt wurde. 
Dabei ergab sich dann aus deni Wege, dividirt durch die 

beobachtete Secundenzahl die Schallgeschwindigkeit c = ~ . 

Diese Methode wurde zuerst von den Mitgliedern der 
Pariser Akademie: Cassini, Maraldi und La Caille ini 
Jahre 1738 l ) zwischen den Stationen: Observatorium zu 
Paris, Montmartre, Fontenay-aux- Roses und Monthlery 
ausgefiihrt, und dabei die Geschwindigkeit des Schalles fflr 
die Luft, reducirt auf 0°, 337“ = 1038 par. F ufs gefunden. 

1822 wurde der Versuch zwischen Monthlery und Vil 
lejuif wiederholt 2 ), und zwar uni zugleich auch den Ein- 
flufs des Windes auf die Schallgeschwindigkeit festzuslellen. 
Als Beobachter wareu dabei Humboldt, Gay Lussac 
und Bouvard zu Monthlery; Arago, Mathieu und 
Prony zu Villejuif. Hierbei fand man, dafs die Geschwin 

1 ) VUmoiret dt iarad. de Farit 1738 et 1739. 

2) Ann. de rhim. et de phyt. T. XX, p. 210. 

I 



Digitized by Google 




2 



digkeit des Schalles aucli voti Jet Geschwindigkeit des 
Windes abliSngig, und der algebraischen Summe beider 
Geschwindigkeiten gleich ist: sie selbst wurde auf 331", 2 
in einer Secunde bei 0° bestimmt. 

Denselben Yersuch wiederholteu spater die holl5ndi- 
schen Physiker Moll, Van Beek und Kuy tenbrouwer 1 ) 
bei Amsterdam, und fanden c = 332“,26 bei 0° in einer 
Secunde. 

Urn sich zu liberzeugen, ob die Geschwindigkeit in den 
verschieden dichten Schichteu der Luft gleich sey, wieder- 
holten denselben Versuch Bravais und Martins 2 ) zwi- 
schen den Stationen Faulhorn und Brienzer See, von denen 
die erstere 2683 m die letztere 563“ 9 tiber dem Meere liegt, 
und fanden fur c = 332“, 37 bei 0°. 

Der beriibmte Mathematiker D. Bernoulli gab ein 
sehr sinnreiches, anscheiiiend einer grofsen Genauigkeit fa- 
higes Verfahreu zur Bestimmung der Schallgeschwindigkeit 
an, welches darin besteht, dais man in die tftnende Rbhre 
einen graduirten Stempel so weit hineinschicbt, bis sie den- 
selben Ton giebt, welchen sie offen gab. Ein ahnliches 
Verfahren befolgte zuerst Chladni 3 ), dann Dulong 4 ^ 
der a us 

c= 4^2 — f— a?) AT bei gedackten und 
aus 

c = 2(/-f- x y) N bei offenen Pfeifen, 

(wo i die Wellenlange, N die Schwinguugszabl der PfeiCe, 
x die Correction wegen der Mundoffnnng, und y die wegen 
dee Hervorragens der scbwingcnden Luft aus der ROhre 
bedeutet) indem er Pfeifen von bestimmter Schwingungs- 
zabl mit verschiedenen Gasen tonen liefe, die Lange der 
Wellen, und hiermit auch die Schallgeschwindigkeit fur die 
entsprechenden Gase berechnete. 

Die Wertbe von * und y wurden von Dulong beola- 



1) Pogg. Ann. Bd. V, S. 351, 469 

2) Pogg Ann. Bd. I.XVI, S. 351. 

3) Chladni’s Akustik, S. 178, 1630. 

4) Pogg. Ann. Bd. XVI, S. 199. - Ann. de Ckim. el de Phys. T. XEJ[. 
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acbtet, von Werthcim aber berechuet. Doch aucli olme 
diese kann man die Geschwindigkeit messen, wenn N, die 
Schwingungszahl, bekannt i6t. Ware c die Schallgeschwin- 
digkeit in .einem Case, c 2 aber die in eiuem anderen, N 
und iV, die entsprechenden Schwingungszablen, so hat man: 
c =4 N 

c, =* 4( l-hx) iV, fiir gedackte, oder 
c = 2{l x -i- y) N und 
c, = 2(4 -4— as -t- y) Af, fiir offene Pfeifeu 
und daraus das Verhaltnifs beider Geschwindigkeiten 

:* e_ JV 

c, _ «,* 

Nehmen wir die Schallgeschwindigkeit c in der Luft 
als bekannt an, so kann man aus diesem Verhaltnisse die 
Schallgeschwindigkeit fiir das entsprechende Gas finden. 

Du long’s Versuche lieferten folgende Resultate, re- 
ducirt auf 0°: 



Fiir die atinospb. Luft 


333'” 


oder 


l 


a Sauerstoff 


317 ,17 


» 


0,952 


» Wasserstoff 


1269 ,5 


» 


3,812 


* Kohlensaure 


261 ,6 


» 


0,786 


» Kohlenoxydgas 


337 ,4 


n 


1,787 


» Stickoxyd 


261 ,9 


u 


0,787 


» Elayl 


314 


» 


0,943 



Ebenso bestiinmte W r ertheim 1 ) die Schallgeschwin- 
digkeit der Lnft und Gase mittelst Pfeifentonen, nach einer 

Formel, die mit der von Cavaille-Col I L = — — 2 T 

tibereinstimmt, und in der L die LSnge der Pfeife, C die 
Schallgeschwindigkeit, JV die Schwingungszahl und T die 
mittlere Tiefe, d. h. das Mittel der Senkrechten, welche 
auf die Linie der MundOffnuug, in der Ebene des Quer- 
schnitte8, bis an die innere FlSche der Gegenwand gezo 
gen werden, bedeutet. Er fand die Schallgeschwindigkeit 
331", 79 bei 0“. 

Aufserdem bestiinmte die Wellenlangen in der Luft, 
1) Pogg. Ann Bd. LXXYII, S. 427. 

>• 
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bei den Studien fiber die Reflexion des Schalles N. Sa- 
vart 1 ), besonders aber A. Seebeck in seinen scharfsin- 
nigen und treffenden Arbeiten 3 ) als Bemerk ungen, ErlSu- 
ternngen und Nnchtriige zu N. Savart’s Versuchen die 
Zuriickwerfung des Schalles betreffend, indem er zugleich 
aus den gemessenen Wellenliingen und der Schwingungs- 
zahl die Schallgeschwindigkeit nach der Foriuel c = In 
berechnete 3 ). Er bekam bei einer Glocke als Mittel aus 
40 Wellenliingen bei 5°, 5 C. 333”, 8 1 , was nach 

c, s= c a y 1 -+- a t 

330 ro ,49 giebt. Bei einer anderen Glocke bekatn er bei 
9° C., aus 90 Halbwellen berechnet, 337“ 93, was bei 0° 
332“, 49 entspricht und mit der von Van Bcek und Moll 
zu 332™, 26 bestimmten Geschwindigkeit sehr gut iiberein- 
stimint. 

Im Jahrc 1854 stellte Dr. J. Bosscha 4 ) eine sehr 
sinnreiche Methode zur Messung der Schallgeschwindigkeit 
in der Luft auf, und zwar nach deni Principe der Co'in- 
cidenzen, wie folgt. 

Gesetzt, das Pendel einer Uhr A mache 99 Schlage, 
wahrend das einer zweiten dicht danebenstehenden Uhr B 
100 Schlage giebt, und zwar in jeder Secunde einen Schlag. 
Bcginueu nun beide Pendel ihre Schlage gleichzeitig , so 
wird je der 100. Schlag des Pendels B mit dein 99. des 
Pendels A zusammenfallen. Der zweite Schlag des Pen- 
dels B wird uni 0,01 Secunde friiher erfolgen, als der 
zweite des Pendels A. Vorausgesetzt nun, die Geschwiu- 
digkeit des Schalles ware bei 6" C. = 338™, so miifste man 
das Pendel B urn 3“,38 vom Pendel A entfernen, datnit 
das in der uninittelbaren Naho des Pendels A sich befin- 



1 ) Pogg. Ann. Bd. XLV1, S. 458. 

2) Pogg Ann. Bd IJX (XXIX) S. 176 bis 203 — Kliendnselbst Bd. 
LXVII (8) S. 145 bis 182. — Ebendnselbsi Bd. LXVIII (8) S. 449 
bis 470. — Reperl. d. Pliys. Bd. VI, S. 100 bis 105. 

3) Reperl. d. Pbys. v. Dove ltd. VI, S. 26. 

4) Pogg Ann. Bd XCII S. 485 bis 494; Berl. Bericbte Bd. IX, S. 163 

bis 166. 
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